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Centro de Investigación en Ecosistemas 

y Cambio Global, Carbono & Bosques



Iniciativa de Ingenieros Forestales de la Universidad
Nacional de Colombia, a partir de la necesidad de
comprender y manejar la relevancia de los Ecosistemas
Tropicales en el Cambio Ambiental Global.

Centro de Investigación

Carbono & Bosques

üCiclos Biogeoquímicos

üCambios en el Uso de la Tierra

üBiodiversidad

üDimensión humana del Cambio Global

Líneas de Investigación



Investigación











I. ANTECEDENTES POLÍTICA INTERNACIONAL

DEL CAMBIO CLIMÁTICO





II. CONTEXTO NACIONAL: BOSQUES Y CAMBIO

CLIMÁTICO.



ü1994 Colombia ratifica la CMNUCC (Ley 164 de 1994).

ü2000 Colombia Ratifica PK (Ley 629 de 2000).

ü1997 Protocolo de Kyoto (PK)

ü2000 Estudio de Estrategia Nacional para la

Implementación del MDL en Colombia



ü2001 Primera Comunicación Nacional ante CMNUCC

ü2002 Creación de la Oficina Colombiana para la Mitigación del

Cambio Climático ïOCMCC, hoy Grupo de Mitigación del Cambio

Climático ïGMCC

ü2007 CDM-AR-PDD 0009: Metodología basada en ñSan

Nicolás CDM Reforestation ProjectòCORPORACIÓN

MASBOSQUES (Colombia).



ü2009 Proyecto: ñCapacidadInstitucional Técnica Científica para

apoyar Proyectos REDD: Reducción de Emisiones por Deforestación

en Colombiaò

ü2009 Conformación de la MESA REDD COLOMBIA

ü2010 Registro ante Naciones Unidas del Primer Proyecto Forestal bajo el

MDL de Colombia: ñForestryProject for the Basin of the Chinchiná River, an

Environmental and Productive Alternative for the City and the Regionò.



üa 2010, 16 Proyectos MDL Forestales inscritos ante el Grupo de

Mitigación del Cambio Climático ïGMCC, del Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial ïMAVDT.

ü2010 Segunda Comunicación Nacional ante CMNUCC



III. PROTOCOLO DE KIOTO Y PROYECTOS

FORESTALES BAJO EL MECANISMO DE

DESARROLLO LIMPIO



Protocolo de Kyoto (PK) 2008 -2012

El PK entró en vigor en 2005, comprometiendo legalmente

a Países Desarrollados a reducir sus emisiones de

Gases con Efecto de Invernadero (GEI), un 5% por

debajo de las emisiones causadas en 1990, para el

quinquenio 2008 - 2012.

* Dióxido de Carbono (CO2) * Hidrofluorocarbonos (HFC)

* Gas Metano (CH4) * Perfluorocarbonos (PFC)

* Óxido Nitroso (N2O) * Hexafluoruro de azufre (SF6)

Para los quinquenios posteriores (2012 ï2017, 2017 ï

2022) los compromisos de reducción están en

negociación.



PROTOCOLO DE K IOTO

Mecanismos Flexibles

Comercio de 
Emisiones

Implementación
Conjunta

Mecanismo de 
Desarrollo Limpio

Ventade excedentesde 

reducciónentre países

industrializados .

Inversión parareducción de 

emisionesentre países

industrializados.

Inversión para reducción de emisiones

de países industrializados en

paísesen desarrollo.

* SectorEnergético

* SectorIndustrial

* Sectorde Transporte

* SectorResiduosSólidos

* SectorForestal



Mecanismo de desarrollo limpio (MDL)

Que los Países en Desarrollo:

establezcan Proyectos de

mitigación de GEI (Plantaciones)

y vendan CERs a los Países

Desarrollados,

Asistir a los Países en Desarrollo

para que alcancen el desarrollo

sostenible

Permite

Que los Países Desarrollados (Anexo B): cumplan con

parte de sus compromisos de reducción, mediante la

compra de Certificados de Emisiones Reducidas (CERs)



Aspectos relevantes del MDL - Forestal

Elegibilidad

Evaluación Multitemporal, mediante sensores remotos, de las

coberturas de uso del suelo en las áreas a involucrar en el

Proyecto Forestal.

Caracterización del Línea Base

Caracterización biofísica y modelamiento del contenido de

carbono en las actividades de uso del suelo, presentes hoy día

en el área a involucrar en el Proyecto.



Adicionalidad Ambiental, Social y Financiera del Proyecto

Estimación de la absorción neta de

Gases con Efecto de Invernadero, en la

Plantación Forestal.

Evaluación del aporte al desarrollo

social del área de influencia del

Proyecto.

Analisis del aporte financiero del

componente MDL al desarrollo del

Proyecto.
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Definición de bosque

Superficie 

mínima
0,05 ï1 ha

Dosel 

mínimo
10 ï30 %

Altura 

mínima
2 ï5 m

Autoridad 

Nacional 

Designada (AND)

Para Colombiaé

30 1 5



IV. CICLO DE UN PROYECTO FORESTAL BAJO

EL MDL



Aprobación 

Nacional

(MAVDT)

Preimplementación (Ex-ante)

Estudio 

de

Factibilidad

Elaboración del PDD Validación Registro

Mesesé

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13. ..... ..18

Carta de

No Objeción

(MAVDT)



Estudio de factibilidad: Identificación y Evaluación

de la viabilidad de la propuesta

Social

Ambiental

Económica

V
ia

b
ili

d
a

d

Responsable: Proponente

Preimplementación (Ex-ante)



Carta de No objeción: Comunicación No formal por

parte de la Autoridad Nacional Designada (AND), en

este caso El Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial, Oficina Colombiana para la

Mitigación del Cambio Climático (OCMCC), con el fin

de:

ÅIncorporarse en la base de datos Proyectos MDL

ÅApoyar procesos de Mercadeo

ÅRecibir recomendaciones técnicas

La otorga: AND

Preimplementación (Ex-ante)



Responsable: Proponente

Preimplementación (Ex-ante)

Elaboración del PDD: Project Design Document

(Documento de Diseño de Proyecto)

ÅFormato único presentación del proyecto:

www.unfccc.int



B.1. Fecha de inicio

B.2. Periodo operacional 

de la propuesta.

B.3. Periodo de 

Acreditación escogido

A. Descripción 

general del proyecto

B. Duración- Periodo 

de Acreditación

C. Aplicación de una 

metodología de Línea 

Base  monitoreo 

Documento de Diseño de Proyecto PDD 

Justificación

Test  de adicionalidad

C.2 .Aplicabilidad al 

proyecto propuesto

C.3. Sumideros de carbono y 

fuentes de emisión

C.4. Descripción de los 

estratos

C.5. Identificación del 
escenario de LB

C.1. Titulo y referencia

de la metodología aprobada

y aplicada en el proyecto

C.6. Evaluación de la 
Adicionalidad

C.7.  Estimación ex ante de l
as remociones de GEl en 
Línea Base

D. Estimaciones ex 
ante de las remociones 

antropogénicas de GEI

D.1 Estimaciones ex 
antede las remociones 

netas reales

D.2 Estimaciones ex 
antede las fugas

Remociones del proyecto 
- Remociones de LB

- Emisiones

Remociones netas 
Antropogénicas: 

Remociones reales
- Fugas

Modelos productivos
ÅEspecies
ÅAptitud de tierras
ÅTecnologías
ÅPolíticas
ÅRemociones

A.1 Titulo

A.2 Descripción

A.3 Participantes

A.4 Localización

Anexo 1

- Resumen objetivos
- Especies
- Sitio

Tierras
ÅLugares
ÅÁreas (ha)
ÅCoordenadas
ÅTenencia 

A.5 Descripción técnica

A.6 . Titularidad de la 

tierra

A.7. Determinación de la 

Elegibildad

A.8. Enfoque de No 

permanencia

A.9. Estimación ex 

ante de la remociones 

de GEI del proyecto

A.10. Fondos públicos

Resumen de las 
secciones C.7, D.1 y
D.2



Anexos

1. Información de los participantesdel proyecto

2. Información acercade los fondospúblicos

3. Información de la líneabase

4. Plande monitoreo

E. Plan de 

Monitoreo

F. Impactos 

ambientales

G. Impactos 

socioeconómicos

éPDD 

H. Comentarios de los 

involucrados

E.1. Monitoreo de la 

Implementación 

E.2. Diseño de 

muestreo y 

estratificación

E.3. Monitoreo de las 

remociones de LB

E.4. Monitoreo de las 

remociones reales

E.5. Monitoreo de 

Fugas

E.6. Medidas de 

Calidad y Control

E.7. Estructura 

operacional  para el 

monitoreo

E.8. Entidad que 

aplica el plan de 

Monitoreo

Incluyen impactos en 

biodiversidad y 

ecosistemas, tanto al 

interior como por fuera

del proyecto.

F.1. Documentación 

para el análisis de 

impacto ambiental

F.2. Impactos 

ambientales negativos

F.3. Medidas 

remediales para los 

impactos ambientales 

negativos

Incluyen impactos sobre 

La comunidad e 

involucrador, tanto al 

interior como por fuera

del proyecto.

G.1. Documentación 

para el análisis de 

impacto  

socioeconómico

G.2. Impactos 

socioeconómicos 

negativos

G.3. Medidas 

remediales para los 

impactos 

socioeconómicos 

negativos

Incluyen todos agentes 

internos y externos 

sobre los cuales el 

proyecto tenga 

influencia

H.1. Descripción la 

manera en que fueron 

recopilados los 

comentarios

H.2. Resumen de los 

comentarios

H.3. Reporte de la 

manera en que fueron 

recibidos los 

comentarios



Aprobación Nacional: proceso que se realiza mediante la

Resolución 453 de Abril 27 de 2004, y 551 del 19 de marzo de

2009:

ñPorla cual se adoptan los requisitos y evidencias de contribución

al desarrollo sostenible del país y se establece el

procedimiento para la aprobación nacional de proyectos de

reducción de emisiones de gases de efecto invernadero que

optan al Mecanismo de Desarrollo Limpio ïMDL y se dictan

otras disposicionesò

×Requisitos y evidencias para determinar la 

contribución al Desarrollo Sostenible

La otorga: AND

Preimplementación (Ex-ante)



Validación:

Entidad Operacional Designada (EOD)

acreditada por la Junta Ejecutiva del MDL y

designadas por la Convención Marco de

las Naciones Unidas sobre Cambio

Climático (UNFCCC. United Nations

Framework Convention on Climate

Change)

Responsable: EOD

Valida el proyecto y posteriormente solicita el registro del

mismo. El proyecto es sometido a comentarios y

revisiones durante 8 semanas

Preimplementación (Ex-ante)

http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://www.sidia.eu/gallery/Tuv.jpg&imgrefurl=http://www.sidia.eu/index.php?lang=en&usg=__c6q1v13cMXG2OGvlCDCEjr0VPnc=&h=413&w=443&sz=14&hl=es&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=azKoMLF9oArTdM:&tbnh=118&tbnw=127&prev=/images?q=tuv+sud&um=1&hl=es&sa=N&rlz=1T4ADFA_esCO353CO356&tbs=isch:1
http://www.google.com.co/imgres?imgurl=http://www.asecal.org/asecal/asecal/imagenes/bureau.jpg&imgrefurl=http://www.asecal.org/asecal/asecal/certificado.jsp&usg=__VFKov8Jt1VwDGOxfOdaB-oPje0g=&h=710&w=595&sz=46&hl=es&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=wd0dor2alHP0lM:&tbnh=140&tbnw=117&prev=/images?q=bureau+veritas&um=1&hl=es&sa=X&rlz=1T4ADFA_esCO353CO356&tbs=isch:1
http://www.icontec.org/Home.asp


Registro

Aceptación formal por parte de la Junta Ejecutiva (EB:

Executive Board) de un proyecto previamente validado.

Otorga: Mesa Ejecutiva de UNFCCC

Preimplementación (Ex-ante)



Implementación (Ex-post)

Implementación 

Establecimiento

Manejo

Monitoreo

Cada 5 a¶osé

Verificación

Certificación



Implementación (Ex-post)

Implementación 

Establecimiento

Manejo



Monitoreo:

Se realiza de acuerdo al Plan de Monitoreo establecido

en el PDD:

Línea base (si es dinámica)

Límites del proyecto

Emisiones

Fugas

Variables de crecimiento

Responsable: Proponente

Implementación (Ex-post)



Verificación

Revisión periódica e independiente por parte de la EOD con el fin

de determinar (ex post) la captura real de GEI como

resultado de la actividad de proyecto MDL registrada. La

primera verificación puede ocurrir en cualquier momento

(posterior al registro), a petición del proyecto. Las verificaciones

siguientes ocurren cada cinco años, sin importar las

circunstancias.

Responsable: EOD

X toneladas de CO2

Implementación (Ex-post)



Certificación

La EOD presenta una certificación que constituye una

solicitud a la EB para que proceda en expedir los

certificados que posteriormente son comercializados

Lo expide: Junta Ejecutiva de UNFCCC

1 toneladas de CO2 1 CER

Implementación (Ex-post)



V.  Metodologías MDL Forestales



Las metodologías garantizan la estandarización de los procesos en

la definición de la línea base y monitoreo, permitiendo mantener el

precepto de integridad ambiental, rigurosidad y transparencia que

incorporan condiciones de calidad en la propuesta de proyecto

ÅSu aplicabilidad es de estricto cumplimiento y estará acorde a las

metodologías aprobadas por el WG R/F UNFCCC.

ÅGuía de Buenas Prácticas, IPCC

ÅHerramientas



Se han presentado en total 36 metodologías.

11 han sido aprobadas 

para proyectos de gran 

escala.

9 normales, 2 

consolidada 

5 han sido aprobadas 

para proyectos de 

pequeña escala

1 en proceso de 

evaluación. 

21 rechazadas

3 retiradas



Tipo de proyecto

ÅReforestación comercial

ÅAgroforestal

ÅSilvopastoril

ÅRegeneración Natural Asistida

Criterios a tener en cuenta al escoger la metodolog²aé

Tamaño

ÅPequeña escala (< 16.000 t CO2 anuales)

ÅGran escala (> 16.000 t CO2 anuales)

Escenario de línea Base

Pastos

Cultivos

Áreas forestales

Emisiones

Fugas

Condiciones de Aplicabilidad

Enfoque de línea Base

A. Continuación del uso de la tierra

B. Cambios por motivos económicos

C. Cambio por motivos regulatorios



Reservorios de carbono

ÅBiomasa aérea

ÅBiomasa subterránea

ÅHojarasca

ÅDetritos

ÅCOS

Criterios a tener en cuenta al escoger la metodolog²aé



VReforestation with multiple-use forest on degraded land 

with harvesting
AR-AM001 China

VAfforestation on degraded land in 1863 plots all over 

Moldova
AR-AM002 Moldavia

VAfforestation/Reforestation of degraded land through 

control of animal grazing and assisted natural 

regeneration

AR-AM003 Albania

VReforestation or Afforestation of Land currently under 

Agricultural Use
AR-AM004 Honduras

VAfforestation and reforestation project activities 

implemented for industrial and/or commercial uses 

(Plantar)

AR-AM005 Brasil

VAfforestation/Reforestation with Trees and Shrubs on 

Degraded Land
AR-AM006 China

VReforestation of Land currently under Agricultural or 

Pastoral Use
AR-AM007 Ecuador

Afforestation Reforestation Approved Methodologies (ARAM)



VAfforestation or reforestation on degraded land for 

sustainable wood production using remote sensing data 

to measure carbon stock changes

AR-AM008 Madagascar

VReforestation project activities in abandoned areas and 

with multiple landholders
AR-AM009 Colombia

VAfforestation and reforestation project activities 

implemented on unmanaged grassland in 

reserve/protected areas

AR-AM010 Brasil

VAfforestation and reforestation of land subject to 

polyculture farming
AR-AM011 Ghana

VAfforestation and reforestation of degraded land AR-ACM001
ARAM003 y 

ARANM032

VAfforestation and reforestation of degraded land

without displacement of pre-project activities
AR-ACM002

ARAM001 y 

ARAM008

é Afforestation Reforestation Approved Methodologies (ARAM)









VI. REDUCCIÓN DE EMISIONES POR LA

DEFORESTACIÓN Y LA DEGRADACIÓN


